2024年度四川省科学技术奖提名公示情况表
（科技进步奖）

一、项目基本情况
	项目名称
	川东北革命老区中药资源保护与综合开发利用

	主要完成单位
	川北医学院、四川香雪制药有限公司、南充市高坪区盛佛缘中药材种植专业合作社、四川兴华药业有限责任公司、南充市高坪区王辉中药材种植农民专业合作社

	主要完成人
	张帆、李生茂、田春梅、罗中华、杨春艳、杨琴

	项目简介
	习近平总书记指出：“让老区人民过上好日子，是我们党的庄严承诺，各级党委和政府要继续加大对革命老区的支持，形成促进革命老区加快发展的强大合力。”老区要发展，产业是关键。四川东部的丘陵山地，独特的地理位置和自然环境孕育了丰富的道地药材资源，如半夏、佛手、益母草和乌头。然而，与资源的丰富性相比，中药资源开发利用存在技术难题：中药资源种类及分布缺乏系统调查；主要药材生产加工工艺亟待提升；产品附加值和市场竞争力较低，缺乏标志性成果。
项目立足川东北区域，以市场需求为导向，针对区域内大宗道地药材存在的共性技术瓶颈，重点突破半夏、佛手、益母草和乌头的种植、加工、质量评价关键技术，建立高效、安全、可持续的产业化模式。
项目在国家、省、市多个课题支持下，针对川东北地区药材资源家底不清、产品生产加工工艺关键技术落后与质量评价关键指标缺失问题，经过10余年的系统研究和实践，走遍南充、达州、巴中、广安等革命老区，在中药材资源的普查与评价、道地药材的加工生产工艺和质量标准取得了创新突破。主要技术创新如下：
一、建立了川东北道地中药材资源全面普查与评价新模式，完成了1000余个药材样方的测量，采集野生药材800余种，收集80余种重点药材，系统厘清了区域内道地中药材的品种、分布、蕴藏量、生产加工工艺及临床应用情况，重构了川东北中药资源分布区划和可利用性策略。
二、首次采用超声辅助提取技术，优化半夏饮片传统加工工艺，显著提高生半夏和清半夏的有机酸含量（分别达0.53%和0.37%），制定4项企业标准及授权1项发明专利、1项实用新型专利，实现了工业化应用。
三、为确保佛手产品的质量和安全性，以LC-MSn及GC-MSn为手段，采用快速高效的超声和酶辅助水蒸汽蒸馏技术优化有效成分提取，建立多成分同步质控体系，有效提高佛手产品的活性成分含量，授权1项实用新型专利。
四、开发并优化复方益母草口服液的提取工艺，显著提高其药效至90%以上，填补了中药治疗母畜产后综合症的空白，授权1项发明专利，实现经济收益162.07万元，新增就业岗位12个。
五、通过代谢组学技术，研究乌头类药材毒性代谢标志物，开发氨基色谱柱分离乌头类生物碱的新方法，深入研究其对白血病细胞的抑制作用及机制，授权2项发明专利。
项目促进了中药全产业链模式的构建与推广，实现半夏、佛手、益母草等药材的种植、加工、产品开发及市场销售的全产业链联动，三个药材年产量达1100吨，生产加工中药产品480吨，总产值达4200万元，显著提升区域经济效益和农业产业结构优化水平。项目获授权4项发明专利、2项实用新型，在国内外知名期刊发表科研论文70余篇（SCI收录29篇），累计被引用660余次，制定生产标准4项，培养人才300余位，增加就业岗位80余个，带动周边600多人就业，经济社会和生态环境效益显著。
中国工程院院士、中国中医科学院院长黄璐琦对四川中药资源普查项目的评价 “极大地丰富了四川省中医药学文献宝库。必将对四川及全国的中药资源保护与利用、科研、教学、生产等工作发挥中药的指导作用”。项目成果总体达到国内先进水平，其中中药资源保护达到国际水平。




二、提名单位意见
	提名单位
	四川省教育厅

	通讯地址
	四川省成都市青羊区陕西街26号
	邮政编码
	610041

	联 系 人
	刘东
	联系电话
	（028）86116034

	电子邮箱
	[bookmark: _GoBack]kjc86116034@163.com
	传    真
	（028）86116034

	提名意见：
该成果针对四川东部中药资源开发利用存在药材资源种类及分布缺乏系统评价、主要药材生产加工工艺亟待提升、质量控制关键指标缺失等技术难题，攻关研究形成了活性成分分析、加工工艺、质量控制关键技术，支撑了中药资源安全、高效、可持续的产品化模式。
该成果的主要科技创新点如下：
（1）建立了川东北道地中药材资源全面普查与评价新模式，厘清了区域内道地中药材的品种、分布、蕴藏量、生产加工工艺及临床应用情况，重构了川东北中药资源分布区划和可利用性策略。
（2）首次采用电位返滴定法结合超声辅助提取技术，优化半夏饮片传统加工和炮制工艺；制定半夏纯化工艺和生物碱含量测定的鉴定条件。首次以LC-MSn及GC-MSn为手段，有效提高佛手产品的活性成分含量，建立了多成分同步质控体系一评多测技术。开创性地重组复方益母草口服液配方，并优化制备工艺关键因素显著提高其药效至90%以上；首次建立多指标含量测定完善该制剂质量控制体系，已用于口服液生产质量保障。开发氨基色谱柱分离乌头类生物碱的新方法，通过代谢组学技术研究乌头类药材毒性代谢标志物，发现12-表-欧乌碱对白血病K-562细胞和HL-60细胞具有良好的抑制作用，具有很好的应用前景。
（3）项目系列研究阐明了南充地区中药资源种类及其分布，解决了半夏、佛手、益母草、乌头等药材加工工艺技术难题，并成功实现了生产企业转化，对经济欠发达地区中药资源合理开发利用、资源安全具有普遍示范意义。
该成果取得授权发明专利4项，授权实用新型专利2项，制定企业标准4部，发表学术论文80篇。
该成果整体技术达到了国内先进水平，其中中药资源保护处于了国际领先水平。提名该项目申报2024年度四川省科学技术进步奖。



三、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件，不得空缺）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	欧乌碱和12-表-欧乌碱的分离方法
	中国
	ZL 2019 1 0595718.2
	2023年5月30日
	第6014746号（国家知识产权局）
	川北医学院
	张帆，韩佳
	有效

	发明专利
	欧乌碱或12-表-欧乌碱在制备治疗白血病的药物中的应用
	中国
	ZL 2019 1 0595654.6
	2023年8月29日
	第6274366号（国家知识产权局）
	川北医学院
	张帆，韩佳，陈泳洁
	有效

	发明专利
	一种富含异黄酮的粉葛及其制备方法
	中国
	ZL 2019 1 0527719.3
	2021年10月26日
	第
4753396号（国家知识产权局）
	川北医学院，成都中医药大学
	李生茂，刘友平，刘琳，周春阳，陈鸿平，张帆，李毅
	有效

	发明专利
	一种治疗母畜产后综合症的复方中药口服液及其生产方法
	中国
	ZL 2014 10079244.3
	2016年4月20日
	第2034823号（国家知识产权局）
	四川兴华药业股份有限公司
	罗中华
	终止

	标准
	生半夏中间产品质量标准
	中国
	TS3-QCZ012-03
	2020年12月31日
	四川香雪制药有限公司质量部
	四川香雪制药有限公司
	何明礼
	有效

	标准
	生半夏（成品）质量标准
	中国
	TS3-QCC023-07
	2021年12月20日
	四川香雪制药有限公司质量部
	四川香雪制药有限公司
	田春梅
	有效

	标准
	清半夏（成品）质量标准
	中国
	TS3-QCC010-06
	2021年12月20日
	四川香雪制药有限公司质量部
	四川香雪制药有限公司
	田春梅
	有效

	标准
	清半夏中间产品质量标准
	中国
	TS3-QCZ013-05
	2021年12月20日
	四川香雪制药有限公司质量部
	四川香雪制药有限公司
	田春梅
	有效

	实用新型专利
	药学超声波清洗器
	中国
	ZL202230767076.2
	2023年3月28日
	第
7960008号（国家知识产权局）
	川北医学院
	张王群，杨春艳，练春兰，查诗兰，石秀军，胡超，李海毓，吴稼琳
	有效

	实用新型专利
	一种药学实验提样器
	中国
	ZL202123058544.8
	2022年5月03日
	第 16412012号（国家知识产权局）
	川北医学院
	杨琴，蒲前，周春阳
	有效




四、论文专著目录（不超过5篇/部，非必填）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名
/作者
	年卷页码
（xx年xx卷
xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	12-Epi-Napelline Inhibits Leukemia Cell Proliferation via the PI3K/AKT Signaling Pathway In Vitro and In Vivo / Evidence-Based Complementary and Alternative Medicine / Jia Han, Wei Hou, Bi-qing Cai, Fan Zhang, Jian-cai Tang
	vol. 2021, Article ID 6687519
	2021年7月
	Fan Zhang, Jian-cai Tang
	Jia Han
	Jia Han, Wei Hou, Bi-qing Cai, Fan Zhang, Jian-cai Tang
	
	SCIE
	否

	2
	Serum proteomics unveil characteristic protein diagnostic biomarkers and signaling pathways in patients with esophageal squamous cell carcinoma / Clinical Proteomics / Wenhu Liu, Qiang Wang, Jinxia Chang, Anup Bhetuwal, Nisha Bhattarai, Fan Zhang, Jiancai Tang
	2022，Article ID 18
	2022年5月
	Fan Zhang, Jiancai Tang
	Wenhu Liu
	Wenhu Liu, Qiang Wang, Jinxia Chang, Anup Bhetuwal, Nisha Bhattarai, Fan Zhang, Jiancai Tang
	7
	SCIE
	否

	3
	Comparison of Volatile Oil between the Ligusticum sinese Oliv. and Ligusticum jeholense Nakai et Kitag. Based on GC-MS and Chemical Pattern Recognition Analysis / Molecules / Shengmao Li, Yu Huang, Fan Zhang, Hui Ao, Lu Chen
	2022, 27: 5325-5335
	2022年8月
	Fan Zhang, Hui Ao, Lu Chen
	Shengmao Li
	Shengmao Li, Yu Huang, Fan Zhang, Hui Ao, Lu Chen
	
	SCIE
	否

	4
	HPLC法同时测定不同产地佛手中5个成分的含量 / 药物分析杂志 / 魏莹,陈珍,杨兰,杨春艳,刘福,张帆
	2017, 37(12): 2180-2184
	2017年12月31日
	张帆
	魏莹
	魏莹,陈珍,杨兰,杨春艳,刘福,张帆
	22
	中国知网
	否

	5
	多根乌头不同部位提取物的急性毒性与抗炎镇痛活性的研究 / 华西药学杂志 / 张帆,李生茂,余志银,孙芸
	2017, 32(1): 52-54
	2017年2月15日
	张帆
	孙芸
	张帆,李生茂,余志银,孙芸
	7
	中国知网
	否
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