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四、项目简介
1. 主要技术内容
食管肿瘤包括食管癌与食管胃结合部癌。食管癌是消化道常见的恶性肿瘤，其发病率在世界范围内位居各种癌症中的第7位，并呈明显上升趋势。食管胃结合部癌也是消化道常见的恶性肿瘤。食管癌与食管胃结合部癌的主要治疗手段是外科治疗，外科治疗包括原发肿瘤切除及淋巴结清扫，外科手术方式的选择主要依赖于影像学分期。晚期食管癌主要行放化疗。食管肿瘤治疗手段的选择、疗效评价，主要依赖于CT、MRI评价。传统的CT、MRI评价主要为形态学评价，对转移性淋巴结漏诊率较高，对病变内部特征评价有限。随着定量影像、人工智能的发展，课题组针对CT、MRI形态学评价研究的不足，在国家自然科学基金、四川省青年科技创新研究团队、四川省杰出青年科技基金资助下，采用新型研究手段，开展了系列研究。具体如下：（1）用食管鳞状细胞癌和胃食管交界部腺癌的CT、MRI体积测量手段，研究并阐明了食管肿瘤体积与T分期、N分期间的关系，并分别建立起了定量模型。（2）用食管鳞状细胞癌和胃食管交界部腺癌的CT、MRI灌注成像，研究并阐明了食管肿瘤微循环与T分期、N分期间的关系，并分别建立起了定量模型；用MRI扩散加权成像、血氧水平依赖功能成像，研究并阐明了功能MRI定量肿瘤分期的可行性。（3）用CT影像组学研究方法，研究并阐明了CT影像组学对肿瘤进行分期、疗效预测的可行性。
2. 技术创新点
（1）建立食管鳞状细胞癌和食管胃交界区腺癌体积的CT、MRI测量方法，研究原发肿瘤体积与T、N分期的相关性，研发出基于原发肿瘤体积评价其T、N分期的ROC模型。
（2）用常规剂量CT灌注成像研究食管鳞状细胞癌微循环特征，建立食管鳞状细胞癌低剂量CT灌注技术，并分别与肿瘤微血管密度、血管内皮细胞生长因子表达对照研究，阐明CT灌注成像评价食管鳞状细胞癌血管生成的可行性。用MRI灌注成像阐明了食管鳞状细胞癌微循环特征及其对肿瘤异质性评价的可行性。
（3）利用人工智能影像组学等关键技术，对食管肿瘤进行了系列研究，建立了淋巴结转移、可切除性、疗效预测的影像组学模型。
3. 知识产权及推广效益
系列研究成果，发表论文33篇，其中SCI论文20篇，其中中科院分区一区SCI期刊发表论著1篇、二区SCI期刊发表论著8篇，最具代表性的是在影像学领域顶刊Radiology（最新影响因子19.7）发表论著1篇。成果第一完成人先后入选四川省杰出青年科技基金，所带领的团队入选四川省青年科技创新研究团队，受邀参与编写人民卫生出版社、科学出版社出版的教材共2部（其中人民卫生出版社教材担任副主编）、食管癌影像诊断与评价相关专家共识共2项。通过连年参与学术会议，将系列研究成果在国际、国内推广应用，培养博硕士研究生13人。系列研究成果，在全国10余所单位用于科研及临床实践，取得了良好的社会效益。
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