2024年度四川省科学技术奖提名公示情况表
（科技进步奖）

一、项目基本情况
	项目名称
	D-A型小分子构建及其光学性能精准调控和应用

	主要完成单位
	川北医学院，中国科学院化学研究所，重庆大学，成都师范学院，四川中久国峰科技有限公司

	主要完成人
	[bookmark: _GoBack]刘军，杨国强，李沙瑜，邓国伟，周黄，张成华，冯娇

	项目简介
	[bookmark: _Hlk177411985]在医疗卫生领域中，提高疾病诊疗精准度、降低院内交叉感染率或防止医疗废物对环境污染等方面的技术发展不仅可以为病人创造良好的就医体验而且可以为医卫工作者提供更安全的工作环境，改善整个医疗生态，从而有利于人们的生命健康。为此，本项目以“面向人民生命健康”为使命，结合先进材料和医药健康两大四川省优势产业领域，通过材料的创新，实现了以上方面整体技术提升。考虑到光在使用中无可比拟的优势，本项目从易于性能调控的小分子光学材料设计和构建出发，围绕光学材料中在以上方面的应用中存在的多个难点和科学问题，开发了两类D-A型结构并分别进行性能精准调控，实现了其在以上方面的应用。根据应用场景需要，材料性能分别涵盖了对可见光、近红外光或太阳光等全波长光的利用，创新性工作主要包括：
1.围绕体外诊断所用的荧光探针研发中缺乏高性能荧光团的难点，开发了D-A型三芳基硼类小分子，国际上率先发现其具有两种不同荧光发射的激发态，通过温度对激发态的灵敏影响，将其应用于微观温度测量，发展了能用于生物温度或人体体温测量的水凝胶纳米温度计，使温度测量可通过肉眼可视化颜色变化进行观察。利用其分子结构诱导的荧光变化，提出了分析物诱导有限聚集、多步水解、膜通透性转变等机理。成功研发出系列能用于常规生物物质检测和肿瘤标志物检测的系列分子探针。并将其应用于病理切片染色、体外仪器的开发中。
2.围绕光动力应用中需要特殊光源导致的不便利存在的难点，发展了一类具有高光敏性的三芳基硼类小分子，其无需特殊光源，可通过借助照明灯光或自然光实现光动力作用。将其作为光敏剂，成功应用于用于凋亡细胞、卵巢癌细胞等的选择性诱导凋亡和成像。将其作为染料，成功应用于发展抗菌抗病毒纺织品相关产品。将其作为涂层材料，成功应用于抗菌医疗器械产品的开发中。通过与纤维化光热材料结合，成功实现高效利用太阳光抗菌，应用于防止医疗废品的环境污染。
3. 围绕体内诊疗的光毒性和利用太阳光抗菌存在的问题，发现了一类近红外D−A型分子结构，通过与聚合物结合并引入氢键网络，提升了其作为器件应用中分子玻璃的稳定性，该技术也应用于发展光学膜相关产品。将该类分子应用于体内光诊疗，通过变换分子结构诱导J聚集体形成，优化诊疗性能，发展了一类聚集诱导光降解分子并在国际上首次提出了聚集诱导光降解概念，解决了近红外小分子光敏剂普遍存在的光毒性问题。



二、提名单位意见
	提名单位
	四川省教育厅

	通讯地址
	四川省成都市青羊区陕西街26号
	邮政编码
	610041

	联 系 人
	刘东
	联系电话
	（028）86116034

	电子邮箱
	kjc86116034@163.com
	传    真
	（028）86116034

	提名意见：
   该项目以提高疾病诊疗精准度、降低院内交叉感染率或防止医疗废物对环境污染等方面的技术发展为目的，从易于性能调控的小分子光学材料设计和构建出发，围绕光学材料中在以上方面的应用中存在的多个难点和科学问题，经过多年的实践探索，开发了两类D-A型结构并分别进行性能精准调控，实现了其在以上方面的应用。（1）围绕缺乏可见光高性能荧光团的难点，开发了D-A型三芳基硼类小分子，国内率先将其应用于微观温度测量和生物检测。（2）发现了一类具有高光敏性的三芳基硼类小分子，实现自然光照下的光动力作用，解决了光动力需要特殊光源导致的不便利。（3）发现了一类近红外D −A型分子结构，提高了分子玻璃的稳定性，而且在国际上首次提出了聚集诱导光降解概念，降低了体内光诊疗的光毒性。该项目研究具有重要科学价值，创造了一定的社会和经济效益。拟提名该项目申报2024年度四川省科学技术进步奖。



三、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件，不得空缺）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	1
	检测高浓度γ-谷氨酰肽酶的荧光探针及其制备方法
	中国
	[bookmark: _Hlk182562591]201811028466.7
	2021-03- 16 
	4304535
	川北医学院
	刘军，张小明，沈成仪
	有效

	2
	基于三芳基硼化合物的温度荧光探针及其制备和用途
	中国
	ZL201210155128.6
	2016-08-10
	2164972
	中国科学院化学研究所
	杨国强，冯娇，王双青，李沙瑜，胡睿
	有效

	3
	一种靶向肿瘤细胞及新生血管的荧光探针及其制备方法
	中国
	[bookmark: _Hlk182565073]201811028467.1
	2022-02- 22
	4948911
	川北医学院
	刘军，张小明，沈成仪
	有效

	4
	用于卵巢癌光动力诊疗的高光敏性荧光探针
	中国
	202210200901.X
	2024-04-05 
	6863330
	川北医学院
	刘军，陈虹羽，张仕禄
	有效

	5
	用于检测凋亡细胞的荧光探针及其制备方法
	中国
	202210200860.4
	2024-04-09 
	6887210
	川北医学院
	刘军，张仕禄，陈虹羽
	有效

	6
	一种用于卵巢癌细胞成像的荧光探针、合成方法及应用
	中国
	202210745977.0
	2023-12-22 
	6555776
	川北医学院
	刘军，赵波，张仕禄，陈虹羽，刘荣兰
	有效

	7
	一类D-π-A型有机共轭分子及其制备方法和应用
	中国
	202210225689.2
	2023-06-23

	6080839
	成都师范学院，川北医学院
	王洁雪，邓国伟，刘军等
	有效

	8
	一种具有D-π-A结构的化合物及其制备方法和应用
	中国
	ZL201810081235.6
	2023-03-02 
	4948911
	成都师范学院
	邓国伟、赵紫羽、周召琼
	有效

	9
	一种有机二阶非线性光学发色团及其合成方法和应用
	中国
	ZL201811413720.5
	2018-09- 04 
	4948911
	成都师范学院
	张琦、邓国伟、王洁雪、陶果、赵紫羽、韩涛、张小玲、李仲辉、孙康
	有效

	[bookmark: _Hlk183438704]10
	一种锌基金属有机框架材料荧光传感器的制备方法和应用
	中国
	ZL202211675174.9
	2023-9-12
	6321197
	成都师范学院
	王琪慧、邓国伟、王晓会、谢磊、武奕雯、熊慧
	有效




四、论文专著目录（不超过5篇/部，非必填）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名
/作者
	年卷页码
（xx年xx卷
xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Aggregation-induced type I&II photosensitivity and photodegradability-based molecular backbones for synergistic antibacterial and cancer phototherapy via photodynamic and photothermal therapies/ Materials Horizons/刘军, 陈虹羽, 杨永胜, 王琪慧, 张仕禄, 赵波, 李仲辉, 杨国强, 邓国伟
	2023, 10, 3791–3796.
	2023年7月
	杨国强，邓国伟
	刘军
	刘军, 陈虹羽, 杨永胜, 王琪慧, 张仕禄, 赵波, 李仲辉, 杨国强, 邓国伟
	0
	wos
	否

	2
	Rollable and ventilated net-based solar-thermal water evaporator for casting on water surface/ Small Structures/周黄, 薛捷, 车庆林, 孔令峰, 张楠楠, 陶长元, 范兴
	2023, 4, 2300008.
	2023
	范兴
	周黄
	周黄, 薛捷, 车庆林, 孔令峰, 张楠楠, 陶长元, 范兴
	7
	wos
	否

	3
	Triarylboron-based high photosensitive probes for apoptosis detection, tumor-targeted imaging and selectively induce apoptosis of tumor cells by photodynamic/Analytical Chemistry/刘军, 陈虹羽, 王冰, 罗荧萍, 杨国强, 张仕禄，李沙瑜
	2022, 94, 8483.
	2022年5月
	[bookmark: _Hlk180966188]张仕禄，李沙瑜
	刘军
	刘军, 陈虹羽, 王冰, 罗荧萍, 杨国强, 张仕禄，李沙瑜
	5
	wos
	否

	4
	Water-Soluble Triarylboron Compound for ATP Imaging In Vivo Based on Analyte Induced Aggregation/ Angew. Chem. Int. Ed./李晓艳; 郭旭东; 曹立侠; 寻志庆; 王双青; 李沙瑜; 李嫕; 杨国强
	2014, 53, 7809.
	2014年10月
	李沙瑜; 李嫕; 杨国强
	李晓艳
	李晓艳; 郭旭东; 曹立侠; 寻志庆; 王双青; 李沙瑜; 李嫕; 杨国强
	105
	wos
	否

	5
	Triarylboron-Based Fluorescent Thermometer: Sensitive Over a Wide Temperature Range/Angew. Chem. Int. Ed./ 冯娇; 胡德辉; 王双青; 李沙瑜; 曾毅; 李嫕; 杨国强
	2011, 50, 8072
	2011年10月
	李沙瑜; 李嫕; 杨国强
	冯娇
	冯娇; 胡德辉; 王双青; 李沙瑜; 曾毅; 李嫕; 杨国强
	290
	wos
	否

	合  计
	407
	
	



8

