成教医学影像本科《医用电子学》自学习题
一、填空题
（85题）
1. 电流的定义是___________________________________________________。电压是______________________________。

2. ___________________________________________________称为电路。

3. 基尔霍夫定律中的电流定律是针对电路的__________来分析，而电压定律是针对_________________来分析的。（节点，回路）
4. 基尔霍夫第二定律又称为___________定律.它必须遵守_____________守恒定律。

5. 受控电源按受控参数以及电源性质不同,可分为四种类型.它们是____________源,________________源,__________________源和_______________________源。

6. 根据负载RL从电源中获得最大功率时RL=_______________,PL=_____________

7. 电路过渡过程中，在换路的瞬间，电路要遵守的换路定律是________________,___________________。

8. 已知RL电路中,R=10K  ,L=1H, 则时间常数τ=___________。

9. 已知RC电路中,R=10K  ,C=1μF, 则时间常数τ=___________。
10. 如图所示电路中流过电流I=_____________A。
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11. 如图所示分压电路中U=_____________V。
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12. 如图所示电路中共有_____________个回路。
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13. 如右电路图中流过电流 I =________A。
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14. 如右电路图中:电压U=_______V。
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15. 正弦交流信号
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，则其电压有效值为____________，频率f=____________，初相位θ=_________________。
16. 任何由电阻(含受控源)通过串、并、混联组成的二端网络都可用   ______________   来等效。
17. 节点分析法的求解变量是_________。

18. 电容的端电压与通过的电路的电流有90°的相位差，关联参考方向下，其电流_________电压。
19. 正弦量的三要素为           、          和              。

20. Uc(0+)=0的电容元件，在0+等效电路中相当于_________。

21. 本征半导体中载流子包括_________和_________，其浓度随温度升高______________，既半导体的__________________将随温度的升高而增加。
22. P型半导体中多数载流子是________________，少数载流子是_________________，其浓度随温度升高______________________________。

23. N型半导体中多数载流子是________________，少数载流子是________________，其浓度随温度升高______________________________。
24. N型半导体中，自由电子是       载流子。

25. 当PN结加正向电压时，__________运动超过了内电场作用下的__________运动，形成较大的正向电流。
26. 当PN结加反向电压时，内电场受到__________，___________运动超过了__________运动，形成反向电流。
27. 半导体二极管两端加正向电压时，PN结处于________状态，其________很小；加反向电压时，PN结处于________状态，其________很大。
28. 反向饱和电流指______________________________________________________。
29. 晶体管基区的特点是________________、_________________。
30. 三极管的结构特点是_______________________，_______________​​​__________，__________________________。
31. 三极管的主要参数有__________，__________，__________。
32. 三极管按其工作状态分为____________区、____________区、____________区。其正常工作的条件是_____________________________。
33. 本征半导体中掺入微量有用的杂质，使半导体获得了重要的用途，由于掺入杂质的不同，导体可分为     型和     型两大类。

34. 在放大区、三极管的发射结加      偏置，集电结加      偏置

35. 晶体三极管是属于___________控制型器件。

36. 三极管放大电路，截止失真是由于静态工作点设置       而引起的。这时应        偏置电流IB。

37. 对小功率晶体管而言，输入电阻可按___________________________进行计算。
38. 晶体管参数中由于与温度有关而对静态工作点影响最大的参数是____________、____________、______________。
39. 可控硅导通条件是：(1)____________(2)____________。
40. 评价一个放大器的质量常用__________，__________和__________，非线性失真，__________以及输出功率和效率等技术指标来表示。
41. 放大器的失真主要有___________和___________两种。
42. 要使三极管处于正常放大状态，必须保证____________正偏，_____________反偏。

43. 在分析基本放大电路时，静态分析利用_______通路，动态分析时利用_______通路。

44. 静态工作点不稳定的最主要原因是由于晶体管的特性参数__________，__________，__________随温度变化造成的。
45. 在分压偏置电路中，静态工作点稳定的前提条件是_______________、________________。
46. 多级放大器的级间耦合方式有________________、_______________、_______________等三种，其放大倍数为_________________________。
47. 场效应管的特性可知，它属于_________________控制型器件。

48. 负反馈对放大器性能的影响主要体现在__________，__________，__________，__________以及对输入输出电阻的影响。
49. 负反馈使放大器的______________下降，______________上升，通频带______________，并能改善________________。
50. 负反馈对输入输出电阻的影响表现为以下四种形式：_____________________、_______________________、________________________、_______________________。
51. 射随器的主要特点是：_________________、__________________、__________________、______________________。
52. 直流放大器存在的两个主要问题是______________________________________，和__________________________。
53. 克服零漂的方法，常有采用________________、________________、_______________以及用温度补偿电路等措施。而最有效的方法是采用________________________。
54. CMRR是指_______________________________________。
55. 为了稳定静态工作点，应加_________负反馈。
56. 在直接耦合多级放大电路中,由于温度的影响,电路容易产生_______________现象.

57. 放大电路引入负反馈，放大倍数__________（l＋AF）倍，通频带_________（1+AF）倍。
58. OCL互补对称电路指的是_________________________。

59. 乙类互补对称输出电路，考虑死区电压的影响，在输出端容易出现______失真。

60. 差动放大电路中反映电路对温漂抑制力的性能指标，主要是用____________.

61. 集成运算放大电路中常用电流源来提供____________和作为______________。

62. 集成运放反馈电路按反馈信号和输出信号的关系，可分为_________反馈和__________反馈。
63. 集成运放电路组成负反馈，常用的四种组态电路是_______________，_____________，___________和___________负反馈。
64. 集成运放加负反馈后可以稳定输出信号，其中电压负反馈可稳定_________，而电流负反馈可稳定_____________。

65. 由集成运算放大器组成的负反馈电路，一般都是________负反馈电路。

66. 要使运算放大器工作在线性区，必须引入_________。
67. 理想运算放大器工作在线性区时，利用理想参数可得出两条重要结论是：__________，____________.

68. 功率放大器的特点是(1)__________之间存在矛盾，(2)__________，(3)__________。
69. 自激振荡必须满足________________、________________和频率条件等三个条件。
70. 石英晶体中有两个谐振频率，一个是___   _____谐振频率fs, 另一个是__   ______谐振频率fp。

71. 在文式振荡器中，当选频网络处于谐振状态时，f=__________，其相移φf=__________。
72.  在RC桥式振荡器中，当选频网络处于谐振时，振荡频率为_____________，其相移为___________，F等于_____________。
73. LC选频网络的品质因数Q=__________________。
74. 在LC振荡器中，常见的电路形式有_________________、_________________、____________________。
75. LC并联谐振回路处于谐振状态时，谐振频率为__________，电路的阻抗最___________，支路电流IB Il与回路总电流的关系是__________。
76. 电容三点式改进型电路中，C1，C2的作用是______________________，C3的作用是_______________________。
77. 整流是指_____________________________________________________，滤波则指________________________________________________。
78. 整流是指______________________________________________________。实际中运用最广泛的整流电路是___________________。
79. 在整流电路中常见的电路形式有________________、________________、__________________、和___________________。
80. 在整流电路中被广泛采用的是__________，其每个整流二极管所承受的最大反向电压为__________。
81. 带放大环节的稳压电路，主要由_______________、______________、______________、________________等部分组成，其中_________________采用复合管以扩展输出电流。
82. 串联型稳压电路中采用的复合管作调整管是为了______________________。而采用差分放大器作比较放大器是为了____________________________。
83. 理想集成运放差模输入电阻rid=              、开环输出电阻ro=                。

84. 若整流变压器副边电压有效值为U2，则单相桥式全波整流电路输出的平均电压UO=       ，二极管承受的最高反向工作电压UDRM=               。

85. 两个独立源的              相同，则对           而言，两者是相等的。
二、选择题（65题）
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1、在如右电路中，电流 I=（    ）A。

A  1      B  2     C  3     D  4







2. 正弦交流信号经过电感元件时，电感两端的电压超前流过的电流（    ）。
A 0°     B 90°    C 180°  D  270°

3. 已知元件A端电压为U（t）=400Sin(628t +20°)Ｖ，电流为i（t）=2Sin(628t+110°)A，则此元件可能是（    ）。
A  L      B  C      C  R     D  都不是

4. 节点电位分析法中，主要依据（    ）列方程。
A 基尔霍夫电流定律    B基尔霍夫电压定律    C 欧姆定律    D 右手定律
5. 单相桥式整流加电容滤波，直流输出电压为30V,则交流输入电压有效值为（ ）
A 30V     B  33V    C  25V    D  27V
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根据最大传输定理，若负载RL从电压源VS中（电压源内阻RS）取得最大功率PLmax=______________。
A  VS2/RS     B  VS2/2RS 
C 、VS2/4RS  D、VS2/8RS
7. 晶体管各极电流之间的关系是（    ）

A  Ic> Ib >Ie           B  Ib> Ie >Ic

C  Ie> Ic >Ib           D  Ic> Ie >Ib
8. 若已知交流电路中元件两端的电压、电流分别为
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 ，则该元件应为（    ）元件。
A 电阻    B电感    C 电容    D不确定

9. 当PN结正向电压时，下面描述正确的是（    ）。
A 削弱内建电场，偶电场变薄，电流增加   B削弱内建电场，偶电场变厚，电流增加
C 增强内建电场，偶电场变薄，电流增加   D增强内建电场，偶电场变厚，电流增加

10. 晶体管处于饱和区时，各极电压为（    ）

A 集电结正偏，发射结反偏            B 集电结反偏，发射结正偏

C 两个都正偏                        D 两个都反偏

11. 晶体管工作在放大区时，各极电压为（    ）

A 集电结正偏，发射结反偏        B 集电结反偏，发射集正偏

C 集电结，发射结均反偏          D 集电结，发射结均正偏

12. 晶体管进入饱和区时，对Ib和Ic而言：（    ）

A Ib不失真，Ic失真               B Ib失真，Ic不失真

C Ib，Ic都不失真                  D Ib，Ic都失真

13. 晶体管工作于放大区时，随温度升高（    ）

A β上升，Vbe 下降，Ic下降         B β不变，Ic上升，Vce下降

C β上升，Vbe 上升，Ic上升         D β不变，Vbe上升，Ic上升
14. 温度变化对三极管哪些参数产生较大影响（    ）

A Ib、Vce、β                B Ic、Vce、β
C Vce、Icbo、β              D Vce、Ib、Icbo
15. 固定偏置电路中，若减小Rb的阻值，则（    ）

A Ib 上升                    B Vce上升

C Ic 下降                    D 放大倍数下降
16. 从稳定工作点出发，对分压偏置电路宜采用（    ）

A RE大，Rb1，Rb2小                  B RE小，Rb1，Rb2大

C RE、Rb1、Rb2都大                  D RE、Rb1、Rb2都小
17. 在分压偏置电路中，增大Rc而管子还始终处于放大区，其余原件不变，那么静态工作点的变化情况：（    ）

A Ib，Ic，Uce均不变                 B Ib不变，Ic增大，Uce减小

C Ib不变，Ic减小，Uce增大          D Ib，Ic均不变，Uce减小
18. 分压偏置电路中，若加Rc的阻值，则（    ）

A Ic下降，Vce 下降          B Ic不变，
Vce下降

C Ic下降，Vce 不变          D Ib，Vce均不变
19. 分压偏置电路中，若去掉发射极旁路电容Ce，则（    ）

A 输入电阻增加               B 输出电阻增加

C 放大倍数下降               D 静态工作点稳定性下降
20. 将一多级放大器再增加一级，则（    ）

A 增益增大，通频带变窄         B 增益，通频带都变宽

C 增益减小，通频带变宽         D 增益，通频带都变窄
21. 电压串联负反馈使放大器（    ）

A Ri增加，Ro减小                         B Ri减小，Ro 增加

C Ri，Ro均增加                            D Ri，Ro均减小
22. 电流并联负反馈使放大器（    ）

A Ri减小，Ro增加               B Ri增加，Ro减小

C Ri，Ro均增加                  D Ri，Ro均减小
23. 分压偏置电路中，Re的作用相当于（    ）

A 电流串联负反馈                B 电流并联负反馈

C 电压串联负反馈                D 电压并联负反馈
24. 射随器的特点如下述，（    ）是错误的
A 输出电压与输入电压反相             B 输入电阻高

C 电容放大倍数近似为1，但略小于1    D 输出电阻低
25. 射随器的特点是（    ）

A 输出电阻高                B 输入电阻低

C 输入输出电压反相          D 电压放大倍数小于1
26. 典型差动放大电路的公共射极电阻R，对_________抑制作用（    ）
A 差模信号有            B 共模信号有
C 差模与共模信号均有    D 差模与共模信号均没有
27. 实现uo=-(ui1+ui2)的运算，应采用________运算电路（    ）
A 反相比例     B 反相积分       C 反相求和     D 减法
28. 射极输出器属_______放大电路（ ）
A 串联电流负反馈     B 串联电压负反馈
C 并联电压负反馈     D 并联电流负反馈
29. 如右图所示的集成运放电路属于_________运算电路。   
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A  积分    B  微分   C  对数   D  反对数




30. 差分放大器中，加上射极电阻Re的作用在于（    ）

A 提高放大倍数              B 提高输入电阻

C 提高差模放大倍数          D 降低共模放大倍数
31. 差分放大器中，加上发射极电阻Re的作用在于（    ）
A 提高放大倍数                 B 提高输入电阻

C 提高共模放大倍数             D 降低共模放大倍数
32. 在差分放大器中，（    ）

A Ad=Ac                   B Ad<Ac

C Ad>Ac                   D Ad=βAc
33. 直接耦合放大电路中,产生零漂现象的主要原因是（    ）。
A湿度变化   B温度变化    C电容变化   D电感变化  

34. 在集成运算放大电路中，负反馈可改善电路的性能，若采用电压串联负反馈将使（    ）。（ri—输入电阻，ro—输出电阻）
A ri增加 ro增加        B 、ri增加 ro减少 
C  ri减少 ro增加       D  ri减少 ro减少
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16、如右图电路中共有_____________个回路。
A  4    B  5   C  6   D  7




36. 交流电路中,若已知某两端电压超前于流过电流30°,则可断定该电路呈（    ）。
A  电阻性       B, 感性     C   容性     D 阳性

37. 基本放大电路中，若静态工作点选择过低，容易使电路输出信号产生（    ）失真。
A 截止     B 饱和     C 双向      D 交越

38. [image: image15.png]


如右图所示复合管电路，该管是（    ）。
A  NPN型 β=β1β2    B  PNP型β=β1β2
C NPN型 β=β1+β2   D 、PNP型β=β1+β2

39. 差动放大电路中，差分对管的外电路越对称，则CMRR值及抑制零漂能力是（    ）。
A 大   弱    B  大  强    C  小  弱    D 、小  强

40. 在互补对称功率放大电路中，为提高效率和克服失真，一般器件的工作状态应选在  （    ）。
A  甲类     B  甲乙类      C  乙类     D  丁类

41. 节点电位分析法, 主要依椐（    ）列方程
A  基尔霍夫电流定律    B  基尔霍夫电压定律
C  欧姆定律            D楞次定律

42. 已知交流电路中 u=sin(100πt+300  )v,  I=2sin(100πt+600)A,则（    ） 
A  u 超前 I 300   B  u 滞后 I 300   C 、u 滞后 I 900   D 、u 超前I 900
43. 市内供电网提供照明用的相电压和线电压分别为（    ）
A  220V， 240V   B220V，  380V  C 240V，  220V   D380V，  220V

44. 在RLC组成的串联电路中, 当电路发生串联谐振时,电路两端呈（    ）
A 电阻性    B 容性  C  感性    D   电抗性

45. 在动态电路中,时间常数大小决定充放电速度快慢,若τ大,则（    ）
A充、放电快    B  充电快,放电慢    C充电慢,  放电快  D  充、放电慢

46. 长尾式差动放大电路中接RE的作用是为了引入（    ）
A  差模负反馈        B共模负反馈
C 差模、共模负反馈   D差模、共模正反馈

47. 用并联电容器来提高感性负载的功率因数后，电路中总有功功率和视在功率的变化是（     ）。
A P增大  S增大      B P增大  S减小
C P不变  S减小      D P不变  S不变

48. 放大电路必须设置静态工作点，主要是为了（    ）。
A 减小输出波形失真   B 提高电压放大倍数
C 稳定输出电压       D 改善输入输出电阻

49. 正弦电压u(t)=50sin(314t+60º)V,则该正弦电压的周期T为（    ）。
A 314秒    B 50秒   C 0 02秒    D 1/314秒                            

50. 功率输出级中采用复合管的主要目的是为了提高（    ）。
A 电压放大倍数　　B 输入电阻　　　C 输出电阻　　D　管子的直流放大系数β　

51. 为了稳定放大器的输出电压，应当引入（    ）。
A 电流负反馈   B 并联负反馈    C 电压负反馈    D 串联负反馈

52. 实际上使用的互补对称OCL功放电路中，功放管是属于（    ）
A 甲类放大     B 乙类放大     C 甲乙类放大     D 其他类放大

53. 串联型晶体管稳压电路，有调整管射极输出。经过取样，比较放大到调整管的输入端，这一反馈过程实际上是一个（    ）
A 电流串联式负反馈        B 电压串联式负反馈
C 电压并联式负反馈        D 电流并联式负反馈
54. 锗三极管在放大状态，发射结电压UBE约为（    ）
A 0.3V     B 0.7V     C 0.01V     D 1V

55. 集成运算放大器组成的微分电路中X1，X2的元件是（    ）。
[image: image16.png]


A X1电阻   X2电阻
B X1电阻   X2 电容
C X1电容   X2 电阻
D X1电容   X2电容
56. 振荡电路起振条件是（    ）

A AF=1，φ=±2nπ          B AF>1，φ=±nπ
C AF<1，φ=±2nπ          D AF>1，φ=±2nπ
57. 振荡电路起振后，振荡幅度能稳定不来，并能维持等幅振荡是因为（    ）

A Au 随振幅的增大下降               B Au随振幅的增大上升

C 放大器处于截止状态                D 反馈网络形成了电路和负反馈
58. 正弦振荡器是指这样的电路（    ）

A 具有选频网络的负反馈放大器        B 具有选频网络的向正反馈放大器

C 工作在饱和区的直流放大器          D 工作在截止区的交流放大器
59. 在文氏桥式振荡器中，振荡幅度能稳定下来是因为（    ）

A 放大器的A随振幅增大而下降    B 放大器工作在饱和区附近

C 选频网络形成了电路的负反馈     D 其它反馈支路的作用
60. 桥式整流电路中，变压器次级输出电压的最大值为U2，则每个二极管承受的最大反向电压为（    ）

A U2         B U2/2           C 2 U2           D √2 U2
61. 全波整流电路中，变压器次级输出电压最大值为U2m ，则各二极管承受的最大反向电压为（    ）。

A U2m                           B √2 U2m
C 2 U2m                         D 2√2 U2m 
62. 下列整流电路中，（    ）效率最低。

A 半波整流                      B 全波整流

C 桥式整流                      D 倍压整流
63. LC滤波器正常工作的条件是（    ）

A ωL>> R >>1/ωC              B 1/ωC>> R >>Ωl
C ωL>> 1/ωC >>R              D 1/ωC>> ωL >>R
64. 下列滤波电路中，（    ）效果最差
A 电容滤波器                  B LC滤波器。

C π型滤波器                  D 电子滤波器。
65. 在串联型稳压电路中，调整管采用复合管是为了（    ）

A  提高放大倍数           B  克服零漂

C  提高输出电流           D 防止电源波动的干扰
三、名词解释（15题）
1. 电压、电流、电路
2. 节点、回路
3. 暂态过程

4. 电路的时间常数
5. 戴维南定理

6. 最大功率传输定理
7. 本征半导体、本征激发
8. 静态、静态工作点

9. 增益
10. 反馈、负反馈、反馈网络
11. 零点漂移
12. 差模信号、CMRR
13. 自激振荡

14. 压电效应、压电谐振

15. 整流、滤波

四、判断题（10题）（错一个倒扣）

1. 晶体管的输入电阻 rbe=rb+(1+β)26/IE 。（    ）

2. 固定偏置电路中，若减小Rb的阻值，则Vce上升。（    ）

3. 分压偏置电路中，若增加Rc的阻值，则Ic 下降。（    ）

4. 分压偏置电路中，若去掉发射极旁路电容Ce，则输入电阻增加。（    ）

5. 甲类功率放大器不存在交越失真。（    ）

6. RC串并联网络处于谐振时其输出电压Uo最大。（    ）

7. 阻容耦合放大器中可以不考虑零点漂移的影响。（    ）

8. 差分放大器可以完全消除零点漂移。（    ）

9. 自激振荡的建立必须满足AF>1。（    ）

10. LC滤波器的正常工作条件是 ωL>> RL>> 1/ωC。（    ）
五、简答题（11题）
1. 区分感抗、容抗、电抗、阻抗等概念。
2. 为什么要为电路设定静态工作点。
3. 简述LC串联和LC并联谐振回路的特征。

4. 分压偏置电路稳定静态工作点的条件是什么？其稳定过程是怎样的？试作图分析。
5. 多级放大器的直接耦合对前后级间静态工作点影响是什么，如何改进？

6. 零点漂移是什么？如何克服？

7. 简述负反馈对放大器性能的影响。

8. 简述并联稳压电路原理。
9. 简述对带放大环节的串联稳压电路的四种改进措施，其目的和方法是什么？

10. 简述自激振荡的建立和稳定过程。

11. 以并联型晶体振荡电路为例，说明为什么晶体振荡器的频率非常稳定？

六、计算题（10题）
1. 用戴维南定理求下图中R3的电流。电路参数如图所示。
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2. 用叠加定理求下图中的Uo。电路参数如图所示。

[image: image10.emf]5Ω

6Ω

6Ω

1Ω

8V

 3A Uo


3. 用电源等效变换求下图中的I。电路参数如图所示。
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4. 已知固定偏置电路中，Ec=12V，Rb=300KΩ，Rc=2KΩ，RL=3KΩ，β=100。(1)画出电路图和等效电路，标出各元件；（2）求各静态值；（3）分别求出空载和带负载时的电压放大倍数。

5. 对一固定偏置电路，已知空载要求|AV|≥100，ICQ=1mA，EC=12V，且三极管β=20。试确定Rb、Rc，并计算UCE。

6. 已知分压偏置电路中Ec=12V，Rc=2K，Re=1K，β=80，求（1）Rb1、Rb2的阻值；（2）去掉发射极旁路电容后的空载放大倍数。

7. 已知典型的分压偏置电路中，Ec=12V，Rc=2KΩ，Re=1KΩ，Rb1=20KΩ，Rb2=10KΩ， 晶体管β=80。（1）画出等效电路图，计算电路的放大倍数与输入电阻Ri；（2）去掉发射极旁路电容，再画出相应的等效电路图，计算电路的放大倍数与输入电阻Ri。

8. 如果要求开环放大倍数A变化25%时，闭环放大倍数Af的变化不能超过1%，又要求Af 为100，问A至少应选多大？F应选多大？

9. 一负反馈电路，A=50000，F=0.01，如果由于晶体管参数受温度影响而使A减小10%，求变化前后Af之值及其相对变化。
10. 如图电路中各参数如图所示，已知β=100，求：
[image: image17.png]av(

ol ﬁ]z

—oa
20

ob



(1)静态工作点（Ube=0 6v）
(2)画出交流通路和微变等效电路
(3)电压放大倍数Av。
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