
第六章 M型超声诊断仪原理和
应用



§1 概述

• 超声心动图描记法；

• M型，运动扫描型。现
在一般在好的B超里带
有这种显示方法；

• 可以用来测量心血管各
部分的大小、厚度和瓣
膜运动；检测个运动界
面的活动情况，如胎儿
胎心和动脉搏动等；



§2 M型超声诊断仪结构和工作原理

1 基本结构

• 深度扫描信号输入显示
器的垂直偏转板 ；

• 时间慢扫描信号输入水
平偏转板；

• X方向扫描是一个慢扫
描时基发生器；



2 工作原理

回波强度用于调辉，输入阴极射线管；



§3 M型心脏功能超声诊断仪

1 三参数心功能超声诊断仪

• 三参数：心电、
心音和声心动图；

•增益函数随深度
不同而不同，表现
的是亮度的补偿；

•全程扫描时间设
定；



增益函数



2 双导型超声心动图仪

• 也把心电和心音加
入显示；

•具有两套M型系统，
初始脉冲的位置不同；

•主要检查对象是二
尖瓣、三尖瓣和主动
脉瓣等灵敏的检查；





点阵和方格型标识电路

3 M型仪器中的标志和整形电路

形成标距，分为点阵型和方格型，依靠间隙发
射脉冲信号来确定；



整形处理电路



§4 M型波形的处理

1 概述

2 M型数字扫转换处理原理



§5 M型诊断的基本方法与临床应用

1 探测区域和波形

2 M型超声心动图的检查方法

3 M型超声诊断心脏疾病



第七章 B型超声显像诊断仪



§1 基本原理和总体考虑

• B超成像利用的是界
面阻抗特性的不同，
反射成像；

• 成像的一些特点：

• 扫描使得组织器官轮
廓显现，形成断层超
声图像；

1 基本原理



（一）机械扫查

（二）电控扫查

u  线阵扫查

u  相位阵扫查

（三）机电复合扫查

（四）实时真实空间扫
查；

2 声束扫查技术





无论何种扫查要注
意的几个问题：

• 聚焦

• 扫查的实现

• 特殊距离选通等；



• 探查深度、帧频和线数；

• 工作频率和分辨率；

• 系统电路特性；

• 扩展用途设计考虑；

3  B型超声显像诊断仪设计的总体考虑



• 机械结构的设计考虑；

• 主控制面板和屏幕图像区域分配；

• 安全考虑；

• 操作和存储；



§2 机械扫查B型超声诊断仪

1 手动机械扫查超声显像仪



机械臂和定位系统



携带式水囊式扫描器



2 高速机械扫查超声显像仪



正余弦变压器
正余弦变压器主要用于确定探头的摆动位置，



3 转子式机械扇扫超声显像仪



4  计算机控制全自动复合机械扫查仪



§3 电控扫查B型超声显像诊断仪

1 电控线阵B型超声显像仪











2 相控阵超声显像诊断仪









§4 B型超声显像仪的基本电路

1  基本的发射和接收电路









2 高密型线阵B型超声显像仪的发射和
接收系统原理





3 发射和接收方式控制原理

















4  接收信号的预处理电路原理
















