《天然药物化学》课程教学大纲
课程中文名称：天然药物化学
课程英文名称：Natural Medicinal Chemistry

课程编号：14000002

学时：108     学分：6

适用对象：药学专业
一、课程的地位、教学目标和基本要求
    天然药物化学是一门结合传统医药基本理论，运用现代科学技术，特别是运用化学及物理学的理论和方法研究天然药物化学成分的学科，是药学类专业的一门专业课或专业基础课。本课程紧密结合传统医药理论、临床功效及其所含化学成分的化学结构、性质与药理作用等进行教学。
    开设本课程的目的，是通过讲授和实验使学生掌握天然药物中所含有效成分的结构类型、理化性质，提取、分离、检识的基本理论、基本知识和基本技能；熟悉有效成分的结构鉴定方法。在医学教育中，天然药物化学与药物化学、有机化学和分析化学等前期基础课程有着密切联系，并为药物分析学、生药学以及药剂学等后期专业课程提供基础理论和相关知识。
    为了使教师和学生更好地掌握教材，大纲每一章节均由教学目的、教学要求和教学内容三部分组成。教学目的注明教学目标（国家执业资质标准要求及章节之间相互关系），教学要求分掌握、熟悉和了解三个级别，教学内容与教学要求级别对应，并统一标示（核心内容标注下划实线，重点内容标注下划虚线，一般内容不标注）便于学生重点学习。教师在保证大纲核心内容的前提下，可根据不同专业要求和不同教学手段，讲授重点内容和介绍一般内容。总教学参考学时为108学时，其中理论课54学时，实验课54学时。
第一章 总论
【教学目的】（通过本章学习，了解天然药物化学的学科性质，以及该学科的任务和研究内容；学习天然药物化学成分的类别、性质及常用提取、分离方法）
【教学重点与难点】本章重点是掌握天然药物化学成分的类别、生物合成途径、提取、分离的常用方法，难点是天然药物化学成分结构鉴定的常用方法和思路。
【教学内容】
1、天然药物化学的任务和研究范围及其在本专业中的地位。
2、当前天然药物化学研究概况、研究方法和今后的发展趋势。
3、天然药物中所含各类化学成分及生物合成途径简介。
4、提取天然药物有效成分常用的方法：溶剂提取法、浸渍法、回流法、连续回流、渗漉法、水蒸气蒸馏法、升华法、超声波提取法及超临界流体萃取法等。
5、分离天然药物有效成分常用的方法：系统溶剂分离法、两相溶剂萃取法、沉淀法、盐析法、分馏法、结晶法、分配色谱及其他各种色谱法（硅胶、氧化铝、大孔树脂、聚酰胺、凝胶、离子交换）、纸色谱、薄层色谱等。
6、天然药物有效成分结构研究方法简介：天然药物化学成分的结构鉴定程序、紫外光谱、红外光谱、核磁共振谱（一维谱：1H-NMR谱、13C-NMR谱、DEPT谱；二维谱：1H-1H COSY谱、HMQC谱、HMBC谱应用简介）、质谱（EI-MS、ESI-MS、FAB-MS、MS-MS等）及单晶X衍射法简介。
第二章 糖和苷类
【教学目的】（通过本章学习，掌握糖和苷的一般理化性质：溶解性、旋光性、化学性质和检识方法，掌握糖和苷的一般提取、分离方法；熟悉熟悉糖和苷的结构研究方法；了解糖和苷的含义、分类和分布）
【教学重点与难点】本章重点是糖和苷的一般提取、分离方法，难点是糖和苷的结构研究方法。
【教学内容】
1、糖和苷的含义和分布。
2、常见糖和苷的结构特征、分类和英文缩写。
3、糖和苷的构型。
4、糖和苷的物理性质及检识：性状、溶解性、旋光性。
5、糖和苷的化学性质及检识：氧化反应、羟基反应、羰基反应、硼酸络合反应、显色反应、薄层色谱、纸色谱鉴别。
6、苷键的裂解：酸催化水解、碱催化水解、酶催化水解、乙酰解反应、氧化开裂反应等。
7、糖和苷的提取、分离方法。
8、糖和苷的结构研究方法：糖与糖连接顺序、糖与苷元连接顺序、化学法、波谱分析法（NMR谱及MS谱法）。
9、实例：苦杏仁。
第三章 苯丙素类
【教学目的】（通过本章学习，掌握香豆素和木脂素的理化性质和检识方法，掌握香豆素的提取、分离方法；熟悉香豆素和木脂素的结构和分类，熟悉香豆素和木脂素的波谱分析；了解了解苯丙素类、香豆素和木脂素的分布、生源途径和药理活性）
【教学重点与难点】本章重点是香豆素的提取、分离方法，香豆素和木脂素的结构和分类；难点是香豆素和木脂素的波谱分析。
【教学内容】
1、苯丙素（烯、醇、醛、酸）类、香豆素和木脂素的结构类型、分类、生源途径和生理活性。
2、香豆素和木脂素的性状、溶解性、荧光性、比旋度、酸碱性、显色反应。
3、苯丙酸、香豆素和木脂素的提取、分离方法。
4、香豆素和木脂素的检识方法。
5、香豆素和木脂素的结构测定：UV、IR、NMR等波谱法。
6、实例：北升麻、秦皮、连翘、细辛、五味子、补骨脂、厚朴。
第四章 醌类
【教学目的】（通过本章学习，掌握醌类化合物的理化性质和检识方法，掌握蒽醌类化合物的提取、分离；熟悉蒽醌类化合物的波谱分析；了解醌类化合物的分类、分布和药理活性）
【教学重点与难点】本章重点是醌类化合物的理化性质和检识方法，蒽醌类化合物的提取、分离；难点是蒽醌类化合物的波谱分析。
【教学内容】
1、醌类化合物的含义、分布和药理活性。
2、醌类化合物的结构类型和分类。
3、蒽醌类化合物的理化性质：性状、升华性、溶解性、酸碱性、显色反应。
4、蒽醌类化合物的提取分离方法。
5、蒽醌类化合物的检识方法。
6、蒽醌类化合物的结构测定：化学法（甲基化反应、乙酰化反应），波谱分析法（紫外光谱、红外光谱、1H-NMR谱、13C-NMR谱及MS谱）。
7、实例：大黄、丹参、紫草、虎杖。
第五章 黄酮类
【教学目的】（通过本章学习，掌握黄酮类化合物的理化性质和检识方法，黄酮类化合物的提取、分离方法，黄酮类化合物的结构测定；熟悉黄酮类化合物的结构类型和分类；了解黄酮类化合物的含义、生源途径、分布及药理活性）
【教学重点与难点】本章重点是黄酮类化合物的理化性质和检识方法，黄酮类化合物的提取、分离方法，黄酮类化合物的结构测定，难点是黄酮类化合物的结构测定。
【教学内容】
1、黄酮类化合物的含义、分布和药理活性。
2、黄酮类化合物的生源途径、结构类型和分类。
3、黄酮类化合物的理化性质：性状、溶解性、酸碱性、显色反应（基于黄酮母核的反应和基于取代基的反应）。
4、黄酮类化合物的提取、分离方法。
5、黄酮类化合物的色谱检识方法。
6、黄酮类化合物的结构测定：UV光谱（黄酮、黄酮醇、二氢黄酮、二氢黄酮醇、查耳酮、橙酮等在甲醇中的UV光谱特征及诊断试剂对黄酮、黄酮醇类化合物UV光谱的影响）、NMR谱（1H-NMR谱和13C-NMR谱）、MS谱（黄酮和黄酮醇类苷元的EI-MS谱及黄酮苷MS谱）。
7、实例：槐米、黄芩、陈皮、葛根、银杏。
第六章 萜类和挥发油
【教学目的】（通过本章学习，掌握挥发油的组成、通性和检识方法，挥发油的提取、分离方法；熟悉萜类的结构特点和分类，萜类的提取、分离方法；了解萜类的含义、生源途径、分布和药理活性）
【教学重点与难点】本章重点是挥发油的组成、通性和检识方法，挥发油的提取、分离方法，难点是萜类的结构特点和分类，萜类的提取、分离方法。
【教学内容】
1、萜的含义、分类和生源途径。
2、单萜类的结构特点与分类，提取实例。
3、环烯醚萜类的结构特点与分类，提取实例。
4、倍半萜类的结构特点与分类，提取实例。
5、二萜类的结构特点与分类，提取实例。
6、二倍半萜类的结构特点与分类。
7、萜类化合物的结构测定。
8、挥发油：
（1）挥发油的组成。
（2）挥发油的通性、化学常数。
（3）挥发油的提取、分离方法。
（4）挥发油的色谱检识与鉴定方法。
（5）实例：紫杉、穿心莲、龙胆、陈皮、薄荷。
第七章 三萜及其苷类
【教学目的】（通过本章学习，掌握三萜及其苷类的理化性质和检识方法，三萜及其苷类的提取、分离方法，三萜及其苷类的结构测定方法；熟悉三萜及其苷类的结构类型和分类，了解三萜和三萜类皂苷的含义、生源途径）
【教学重点与难点】本章重点是三萜及其苷类的理化性质和检识方法，三萜及其苷类的提取、分离方法，难点是三萜及其苷类的结构测定方法。
【教学内容】
1、三萜和三萜皂苷的含义、生源途径、分布和药理活性。
2、皂苷及苷元的结构类型和分类：重点是四环三萜（羊毛脂甾烷型、大戟烷型、达玛烷型、葫芦素烷型、原萜烷型、楝烷型、环菠萝蜜烷型）和五环三萜（齐墩果烷型、乌苏烷型、羽扇豆烷型、木栓烷型等）。
3、皂苷及苷元的理化性质：性状及溶解性、发泡性、溶血性、显色反应、沉淀反应、水解反应。
4、皂苷及苷元的提取、分离方法、吸附色谱、分配色谱、高效液相色谱。
5、皂苷及苷元的检识方法。
6、皂苷及苷元的结构测定（核磁共振谱和质谱）。
7、实例：人参、柴胡、甘草、黄芪。
第八章 甾体及其苷类
【教学目的】（通过本章学习，掌握甾体皂苷、强心苷的提取、分离方法，甾体皂苷、强心苷的结构测定；熟悉甾体皂苷、强心苷、胆汁酸的结构类型、理化性质和检识方法。了解甾体类化合物的含义、生源途径、分类和药理活性以及植物甾醇、C12甾体化合物、昆虫变态激素的结构特点与一般性质）
【教学重点与难点】本章重点是甾体皂苷、强心苷的提取、分离方法，难点是甾体皂苷、强心苷的结构测定。
【教学内容】
1、甾体类化合物的定义、结构特点与分类、连接方式、生源途径、分布及生理活性。
2、甾体皂苷、强心苷、胆汁酸、植物甾醇、C12甾体化合物、昆虫变态激素的结构和分类。
3、甾体皂苷、强心苷、胆汁酸的溶解性、水解反应、显色反应。
4、甾体皂苷、强心苷、胆汁酸的提取、分离方法。
5、甾体皂苷、强心苷、胆汁酸的检识方法、化学鉴别。
6、甾体皂苷、强心苷的结构测定：UV光谱、IR光谱、1H-NMR谱、13C-NMR谱及MS谱。
7、实例：麦门冬、毛花洋地黄、羊角拗、牛黄、熊胆、麝香、蟾酥。
第九章 生物碱
【教学目的】（通过本章学习，掌握生物碱的理化性质、提取、分离和检识方法，掌握主要生物碱的结构，熟悉主要生物碱的药理活性；熟悉生物碱的结构研究方法，了解生物碱的含义、生源途径、分类、分布和生理活性）
【教学重点与难点】本章重点是生物碱的理化性质、提取、分离和检识方法，主要生物碱的结构，难点是主要生物碱的结构。
【教学内容】
1、生物碱的结构、分类、分布、生源途径、存在和生理活性。
2、生物碱的理化性质：性状、旋光性、溶解性、酸碱性、沉淀反应、显色反应。
3、生物碱的提取、分离方法。
4、生物碱的色谱检识鉴别方法。
5、生物碱的结构测定：化学法、波谱分析。
6、实例：麻黄、延胡索、黄连、汉防己、马钱子、苦参、紫杉、乌头。
第十章 海洋药物
【教学目的】（通过本章学习，掌握海洋天然产物的结构类型、理化性质，海洋天然产物的提取、分离和检识方法；熟悉海洋天然产物的结构鉴定方法；了解海洋天然产物的含义、分类和药理活性）
【教学重点与难点】本章重点是海洋天然产物的结构类型、理化性质，海洋天然产物的提取、分离和检识方法，难点是海洋天然产物的结构鉴定方法。
【教学内容】
1、海洋天然产物的含义、分类和药理活性。
2、海洋天然产物的理化性质、提取、分离和检识方法。
3、大环内酯类产物。
3、肽类产物。
4、甾体类产物。
5、实例：海绵、海参、河豚。
三、学时分配
	讲课内容
	教学手段
	时数
	教学内容
	实验内容
	时数
	类型

	
	
	
	核心
	重点
	
	
	

	总论
	
	6
	2
	2
	
	
	

	糖和苷
	
	4
	2
	1
	
	
	

	苯丙素类
	
	5
	2
	1
	
	
	

	醌类
	
	5
	2
	1
	大黄（虎杖）中蒽醌类成分的提取分离和鉴定
	18
	验证型

	黄酮类
	
	6
	2
	2
	槐花米中芦丁的提取分离和鉴定
	18
	综合型

	萜类和挥发油
	
	6
	2
	2
	
	
	

	三萜及其苷类
	
	6
	2
	2
	
	
	

	甾体及其苷类
	
	6
	2
	2
	
	
	

	生物碱
	
	6
	2
	2
	黄柏中生物碱的提取分离和鉴定
	18
	设计型

	海洋药物
	
	4
	
	
	
	
	

	合    计
	
	54
	
	
	合   计
	54
	


四、教学方法及手段
1. 多媒体课件
2. 面授
3. 讲授
4．课堂互动
五、考核方式及成绩分配比例
	平时成绩
	期末成绩

	出勤
	作业
	提问或实验
	

	5%
	10%
	10%
	

	25%
	75%


六、教材和参考资料
1、建议使用教材：
《天然药物化学》,裴月湖，娄红祥主编，人民卫生出版社
2、主要参考资料：
①《中药化学》，王峥涛主编，上海科学技术出版社
②《天然产物化学》，徐任生主编，科学技术出版社
(可列出课程教学网站、教学参考网站)

教学参考网站：
1. http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6168.html
执笔人：杨春艳       审定人：张帆
