成教影像专科《医学影像物理学》作业题

1. 名词解释
1.超声波      2．阳极效应      3.声压         4．声影

5.声阻抗      6.纵向分辨力    7.X射线的强度  8. 横向分辨力  
9.韧致辐射    10.光电效应     11. 多普勒效应  12.脉冲宽度                                                     
   13.阳性对比剂  14.长期平衡     15.多普勒频移

二、填空题
1．X射线的产生条件为
（1）                      .（2）                        .


（3）                      .（4）                         .
2. X射线管阴极由             和            构成，其作用分别是                      和                   。

3．X射线管阳极由             和            构成，其作用分别是                      和                   。

4.X射线管的实际焦点是                                               .

有效焦点是指                                                       .

5．X射线管有效焦点的特点是：越靠近阳极, 有效焦点面积            ;
6. X射线强度的两个决定因素是：                  ，                      。
7．X射线的强度是指                                                  .

8． X射线的贯穿本领与                   和                 有关。

9．连续X射线的能谱特征是（1）_____________       _ 。 （2）________________               _ .

10. 调节X射线的量,一般是在__________不变的条件下, 通过__________和______________来调节.

11. X射线具有的特性是（1）                     （2）                    （3）                  （4）                  （5）                   。

12． X射线的滤过分为                  和                       。

13．影响阳极效应的因素是                       。

14．光电效应产生的条件是                          。

15．康普顿散射产生的条件是                          。

16．影响
[image: image1.wmf]m

m

的因素是                     和                      。

17. 影响X射线影象质量的几何因素是：                ,                 ，                  。

18. X射线主要通过                                ，                            ，    

                           三个过程损失能量；
19.影像增强管的作用是，将X射线影像转变为               影像，再通过光阴极转变为

               图像，最后转变为亮度增强的荧光影像；

20．增感屏的主要作用是（1）_____________________.（2）_______________（3）_____________________.                  
21．滤线器的作用是____________________, 放置于_________和________之间.

22．当X射线管的管电压升高时，应采用栅比       的滤线器

23．影像增强管的作用是将                   影象转变成                   ，再通过       将影象转变为电子图象，最后转变为亮度增强的荧光影象                              

24．人工造影剂分为（1）__________（2）__________两大类, 有效原子序数高、密度大的造影剂对X射线吸收能力______, 充盈器官后在荧光屏上显示出________    的造影剂影像.

25.  1nm =            , 
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26．一张高质量的放射照片，应具有的条件是                       、                      、和                        。

27．X射线胶片的宽容度是指诊断密度范围对应的                         。宽容度和胶片对比度的关系是                                       。

28．软X射线摄影主要用于                     ，其管电压一般在                        范围。

29．高千伏X射线摄影主要用于                       ，其优势是                       。

31． CR是____________________________英文缩写.

32．CR成像的特点是                                                    。 

33. CT值是表示           量大小的物理量。

34. X-CT窗口技术的两个主要参数分别是               和               ；

35．CT值的取值范围一般为
                     
36．
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37．数字图像的灰阶由
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决定. N称为像素灰度精度.  N的取值范围一般为_______     __.灰度级数越_____, 灰度精度越______, 图像的________分辨力越好.

38。脉冲频率是指____________________                     _  。

39．静止期 = ________________ + ____________________.
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40．超声波是振动频率在                  赫兹以上的              波。
41．产生超声波有两个必要条件：一 是                   ；  二是
              。

42. 按发射方式分类,超声可分为________________和________________波.

43．超声耦合剂的作用是____________________________________________.

44. 当声波垂直入射时, 
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=_______________.

45. 若介质中声波的传播速度为C, 声波离开声源到达界面, 又从界面返回声源需要时间为T, 则界面到声源的距离L=___________.

46．彩超中, 血液流向探头用______色表示, 青色表示_________________,輝度表示________________.

47. A超属于________调制,  B超属于__________调制.

48. 圆形晶片产生的超声场近场长度L=____________

49．超声波的发射是依靠压电晶片                       效应，

50.超声是一种______________ 波，它的声源振动频率超过              赫兹。

51.按发射形式，超声可以分为
和

。

52.重复周期 =
+

。

53.声影在图像上表现
。

54.超声耦合剂的作用是
。

55.超声波的发射是依靠压电晶片的
效应，

56.圆形活塞声源产生的超声场的近场长度L=
。

57.A超属             调制。B超属于                    调制。

58.超声的纵向分辨距离 d =
。

59.彩超中红色表示                    。用绿色表示                         。 

60） 若介质中声波的传播速度为C，声波离开声源到达界面，又从界面返回声源需时间为T，则界面到声源的距离L=           ；此种测量方法是             型超声的测量原理；

61） 超声耦合剂的作用                                        ；

62） 多普勒信号经过频谱分析后，可以通过两种方式输出：一是                   ,
二是                 ；

63） 超声图像质量取决于两个方面的因素：                 和                 ；

64） 实验证明，原子核的自旋量子数I的取值分为三种情况                            ，    

                                    ，                                       ；
65） 衰变系数λ和半衰期T之间的关系是           ，半衰期T和平均寿命τ之间的关系是                 ;
66）吸收剂量的国际单位是__________，沿用专用单位是_____________。
67）一般将职业照射容许剂量范围内的照射称小剂量慢性照射或低水平照射。慢性小剂量照射引起的辐射效应又分为 ________________和___________________。

三、判断并改错(在你认为对的题括号内打‘√’,错误的题括号内打‘×’
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1．连续能谱X射线在物质中的衰减特点是: 随入射厚度增大,表现为(1)X射线量减弱,  (2)X射线质变软,  (3)能谱变窄.

(                                               )

2. 对同一物质,X射线的波长越长,贯穿本领越强.

(                                                )
3.声强级的计算公式为LI=lg（I1/I2）(分贝)

(                                          )

4. DSA检查时所要求的动脉造影剂的浓度与血管直径近似成反比.

(                                               )

5. 超声在介质中传播时,我们把介质对声能的损耗称为声阻抗,数学表达式为
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, 当介质表现为一个纯声阻时, 
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(                                               )

6. 影像增强管亮度增强的原因为:

(1)电子在增强管中被强电场加速,能量增加;
(2)电子被静电聚焦,能量集中;

(3)输出屏>输入屏.

(                                                )

7. X射线摄影影像的空间分辨力与X射线管焦点大小, 靶－片距, 物－片距,

胶片乳胶颗粒大小、增感屏荧光物质颗粒大小有关.

(                                                )

8. X射线影像噪声与入射的X射线量成正比.

(                                                )

9. X射线管发射的X射线短波极限公式是：
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10. 声压是指有声波传播时介质中的压强.

(                                                  )

11. 所谓半价层是指使能量减弱到初始值一半时所需要的吸收体的厚度.

(                                                   )

12. 阳极效应的补偿方法之一是将病体较厚、密度较大的部位置于阳极侧帮助补偿.

(                                                    )

13. 光电效应是指入射电子与物质相互作用, 电子能量被物质原子吸收,,并发射一个光子的过程.

(                                                    )

14. X-CT是通过X射线扫描获取投影数据,从而完成数据采集任务.所谓投影

是指透过受检体后出射的X射线的能量

(                                                    )

15. 数字减影血管造影的英文缩写是DSI

    （                                                   ）

16. X-CT窗口技术中的窗宽计算公式是
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17. 荧光增感屏的作用是将荧光影象转变为电子图象

    （                                                    ）

18．圆形活塞声源产生的超声场的近场长度， 
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19．园形晶片形成的超声场，其中心轴线上近场区内的声压分布规律是:有一个声压极大值和一个声压极小值.

    (                                                      )

20.超声在物质中的衰减规律是
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四、简答
1）简述X射线成像与放射性核素成像的异同
2）磁共振成像中的T1和T2时间的意义；

3）简述B型超声基本原理；

4）放射性核素成像的基本原理；

五、问答题

1. X射线是如何产生的？其产生的基本条件是什么？

2. 旋转阳极X线管有哪些优点？
3. X线量和质的物理含义是什么？诊断上怎样调节X线的量和质？
4. 什么叫阳极效应？它对X线摄影质量有何影响？怎样减少这种影响？
5. 连续X射线是怎样产生的，为何呈现连续能谱？
6. X线透视和照片的基本原理是什么？
7. 何谓胶片密度？它与人体组织密度在概念上有何区别？两者有何联系?
8. 何谓胶片对比度？何谓影像对比度？何谓物体对比度？写出数学关系式并简单分析之。
9. 何谓胶片宽容度？宽容度和对比度有何关系？
10. 何谓胶片感光速度？感光速度的快慢与照射度有何关系？
11. 简述增感屏的作用及其优缺点？
12. 放射诊断中，如何控制散射X线对影像的影响？
13. 简述影响增强管的结构和工作原理。
14. 图像模糊度与哪些因素相关？
15. 重建CT影像时要通过扫描来采集足够的投影数据，请问何为扫描？扫描的方式有哪些？
16. 何谓CT值？它与衰减系数μ有什么关系？
17. 何谓准直器？准直器有什么作用？
18. 何为灰度？何为灰阶？

19. X射线剂量和影像噪声之间有什么关系？
20. 圆片型超声发生器产生的超声场在近场及远场声压分布各有何特点？
21. 试比较M型超声与A型、B型超声的相同之处？
22. 在彩超中，如何通过色彩与亮度表现血流的方向、速率大小及湍流程度?
23. 提高超声频率对超声探测的利弊各是什么？
24. 灰阶和窗口技术的应用目的是什么？原理是什么？
25. 超声成像与X-CT比，主要特点是什么？
26. 怎样减小探头与皮肤表面的入射超声衰减？
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