
影像设备管理与维护

医学影像系影像设备教研室
贺超



第三章安装与维护的内容

第一节  对电力参数的要求1

      第二节 设备安装与调试2

第三节设备验收3

        第四节设备故障与维修4

        第五节设备影像质量5



第一节对电力参数的要求

             一、电源条件

（一）电力变压器的容量特性
电力变压器的实际容量决定能够连接的
用电设备或器具的总消耗功率。
当电力变压器容量过小，会影响设备的
正常工作和由其得到的医学影像质量。

        主要要求

1.影像设备大多数是高耗能设备，对电源的功率要求较高；
2.影像设备属于精密的设备，对电源的稳定性要求较高；
3.影像设备由人操作，又是以人为服务对象，对安全性要求较高。

（二）电力电源的稳定性
稳定性包括：
①供电频率的稳定性；②供电电压波形的稳
定性；③供电电压值的稳定性。
由于供电频率和电压波形的稳定性主要由电
力电网决定。所以，对医学影像设备来讲，
主要是对电源电压值稳定性的要求。

（三）供电线路用线缆的选择
供电线缆的材料、长度、截面
积是造成设备内阻的主要原因。
同等条件下采用三相电源较单
相电源的线缆截面积要小些。
实际用电缆线的横截面应比理

论计算出的截面积要大些 



二、 接地条件

    （一）医学影像设备的电气安全要求：

        

    （二）医学影像设备的接地

包括对病人、操作者、设
备的安全。
    实现方法：1.安全接地 ；
2.保安接零。

1.安全接地：采用合格导线，将
其一端接在设备的金属外壳上，
另一端接在埋入地下的导电体上。
使设备的金属外壳与大地之间形
成电流回路，保证设备金属外壳
与大地同电位。
为确保人身安全，接地电阻通常
应小于4Ω。

2.保安接零：采用合格导线，将其
一端接在设备的金属外壳上，另一
端接在供电系统的零线（中性线）
上。当设备出现绝缘故障时，金属
外壳与零线短路，使保险丝熔断或
断路器自动断开电源，从而消除触
电的危险。
目前，该方法一般不采用。

1.安全接地 。作用：保
证病人和操作者安全。

2 .屏蔽接地。作用：保证设备各电路间
信号互不干扰或不受外界信号干扰。
注意：医学影像设备接地要求并联接地，
不采用串联接地。



（三）接地实现方法 

    地线制作

1.地线的制作 
材料：通常用钢
或铜。
形状：通常为棒
状、管状、带状
或板状。
方法：
   a .将接地体埋
入大地（深度约
0.6-0.8m）；
   b .通过连接线
使接地体与设备
金属外壳连接。
接地装置及其埋
设

 

接地装置及其埋设



第二节 设备的安装与调试

   设备安装前验收的基本内容

1. 型号与
合同是否
相符；2. 
装箱内容
是否与合
同相符；
3. 选配件
是否与合
同相符；
4. 包装是
否完好；
5. 到货日
期是否符
合合同要
求。

（一）X线机的安装：
1. 安装工具及物品的准备；
2.  开箱检验；
3. X线管支持装置的安装
4.  高压发生器的安装；
5.  检查床的安装；
6. .控制台的安装；
7. 其它布件的安装。

一、 X线机安装与调试

（二） X线机的调试
1. 熟悉机器；
2.  仔细检查；
3.  有条不紊；
4.  低压调试；
5. 高压调试；
6.   X线管的高压训练；
7.  记录数据。



超声设备安装与调试

    一安装前的准备

1 环境的准备：远离电磁场，避免阳光直接照射，适
宜于病人的环境和相对隔离的空间。
2 电力系统的准备：通常要配备一定功率的稳压器。

3 安装良好的安全接地线。

（二）超声设备的安装
开箱前核对品名与合同是
否一致，开箱时有能代表
设备厂方人员在场或得到
厂方同意。
安装程序：
1. 由下而上；2 .先信号后
电源 

二、 超声设备的安装与调试

（三）超声设备的调试
调试是对设备功能的检查也
是对设备参数的校正。
检查电力电源是否在允许范
围内。
把各功能键调到中间位置。
调试内容主要是：检查深度、
分辨率、几何位置精度、盲
区等。



第三节    设备的验收
设备的验收按照国家对该设备的有关要求进行

通常设备生产厂家都提供了设备的技术参数和指标。
验收可逐条按照安装调试规范的基本参数进行测试

一 、X线机的验收

验收包括：1 .技术验收 2 .临床验收两部分。
（一）技术验收：以一定的技术指标，技术手段和方法，对设备的技术参数进行
检测。
要求1 ：各项技术指标达到规定要求。
要求2 ：设备具有稳定、准确、安全可靠的良好的技术状态。
（二）X线机临床应用验收
对设备进行全面的模拟应用操作，对设备的应用功能进行验证。
1.凡是资料提供的功能必须全部体现；
2.让志愿者进行X线的检查，对获取的影像质量进行评估；

3. 验收测量时应详细记录。 



二、X线CT的验收

机械性能验收，电气性能验收，图像质量验收

（一）机械性能验收：安装和大修
后通过模体进行测试，或按标准规
程进行的质控测试。
机械性能验收包括扫描机架系统、
检查床、准直器、探测器系统等。
机械性能验收可用物理术语表示。
如：定位光精度、床位移精度、

CT值、线性、层厚等。

（二）X线CT电气性能验收
机械安装结束，高压发生器，控制台等就位后将
各部件电路连接，进行通电的验收。
目的：按技术要求，对CT机对接线、X线管质量、
高压发生器等的工作性能和时序进行检查
顺序：先低压后高压、先空载后负载。
注意事项：同X线机电气性能验收。

（三）X线CT图像质量验收
图像质量主要由两种参数决定：                                
1，与剂量相关的参数。如：曝光因素、层厚、扫描时间、层距等。
2，与影像处理和影像观察条件相关的参数。如：视野、扫描次数、矩阵大
小、窗宽、分辨率、噪声等。



三 、 磁共振成像设备的验收

机械性能验收，电气性能验收，图像质量验收

（一）设备的基本组成：
①主磁体系②梯度系统③射频
系统④计算机及数据处理系统
⑤辅助设备部分。
以上五个系统相互独立，又紧
密联系，各系统的性能好坏影
响设备的质量，同时各系统是
否紧密也影响设备的性能。

（二）磁共振成像设备验收的内容
 1.对安装环境和场地的验收； 2.新机器的开箱验
收；3.检查室磁场分布的验收； 4.设备硬件和软
件的验收； 5.成像质量的验收； 6.图像后处理的
验收 ； 7.图像存储的验收。



四、工作室大小设计及建筑材料选择

   扫描时高度：3.5M(0.5T)        4.5M(1.5T)

主磁体下面的混泥土底座尽量少用钢筋-塑料加
强筋可以

检查室周围或内部不用磁性材料

天花板木质泡沫板水管可用紫铜、黄铜、
排水管可用粘土土质材料、空气净化设备
用铝制品，照明采用白炽灯，电源须经电
源滤波器

     墙：砖石建筑或木结构



五、 超声成像设备的验收

（一）机械性能验收（主要是可移动的机架）
（二）电气性能验收（如超声频率，分辨率）
（三）影像质量验收（应采用模块测试。但通常采用人体测试）



六. 核医学成像设备的验收

1  机械性能验收
 如探测器机架检查床

2  性能参数验收 包括：

  γ相机和ECT的验收（如空间分辨率、空间线性等）

3图像处理验收

  如后处理功能，均匀性校正，散射校正等



第四节  设备故障与 影像质量

设备的故障：影像设备产生故障的原因很多，环境的好坏以及

设备的质量、操作、保养等都有关系。设备发生故障的程度不同，其
特征也不同，硬故障（如断路、短路等）表现的比较绝对，故障特征
明显；软故障（如元件老化、变质但未完全失效等）表现的比较模糊
。熟悉故障的特性及表现形式，对故障的判断和查找是很有帮助。

常见故障的特征
（1）突发且现象持续的故障；（2）偶发且时有时无的故障；（3）规律性
故障；（4）渐变性故障

影像设备的故障从大范围上主要分为 ：
 1.机械故障； 2.电路故障； 3.软件故障。
故障主要对影像的获取和图像的质量造成一定的影响 



第五节 设备维修

设备维修：通过对设备的检查和修理，恢复设备的技术性能并使之正常工

作的过程。

一、设备维修应坚持的三个原则： 
（一）高效原则
由两个方面来表现：（1）维修时间 （2）维修效果。
（1）维修时间：设备从发生故障到修复故障所用的总时间。      
（包括：等待时间、维修工作时间）
（2）维修效果：经维修后的设备能达到维修前的影像质量。
维修的高效原则：维修应该在尽可能短的时间内彻底修复故障设备，避免对同一设备故障的重复维
修，并保证维修后的设备能达到维修前的影像质量。
（二）经济原则
经济原则：当设备出现故障后，用最少的经济投入来完成维修工作并获得最大的维修效果。
按照技术经济观点，设备维修的经济投入主要包括：维修人员的各项支出、维修配件支出及停机造
成的经济损失。
医院培养本院的维修人员，提高其技术能力是比较好的方法之一。
（三）与专业维修人员协作的原则
该原则要求从设备安装起，就保持与专业维修人员良好的沟通，便于解决使用中有关设备的技术问
题。 



二、设备维修的理论和方法概述

维修的特性：设备的可靠性、维修性、寿命特性、

                               磨损特性及设备个体固有的性能特性等。

（一）设备的维修性与可靠性
1.设备的可靠性：在规定的时间内和规定的条件下。完成规定功能的性能。

规定的条件是指：

（1）环境条件（如温度、湿度、腐蚀性灰尘和气体、振动、冲击、环境干扰等） 
（2）使用条件（如连续工作或间断工作和满载工作或轻载工作等） 
（3）人为条件（如操作人员的技术熟练程度等）

规定的功能是由设备的设计制造方提供的。

设备的可靠性用可靠度来描述。可靠度表示设备在规定的时间内和规定的条件下毫
无故障地完成规定功能的概率在实际工作中，常用“平均故障间隔”（MTBF)
即设备在有效工作期间发生两次故障之间的平均间隔时间。

数学表达式 ：MTBF=设备的有效工作时间/故障次数



二、设备维修的理论和方法概述

2.设备的维修性

（1）设备的维修性:可以修复的设备是否易于维修的性质。它包括可修性和

易修性。

（2）可修性：设备通过维修后而恢复其性能的程度，以及与维修有关的技

术和经济方面的可行性。

（3）易修性：对设备进行维修工作的难易程度。包括设备商家设计上的便

易性、设备零部件供应条件及设备安装时是否留有足够的维修空间。



v3.设备的有效性

（1）设备的有效性：人们总是希望设备的可靠度尽量高，但过高的可靠度会造成经

济上的不合理，因此经济适用的设备应该在可靠性与维修性之间达到某一种平衡。设
备在某个特点时间内能够有效工作的性质。可用有效度描述。

（2）有效度是可靠度和维修度的综合，用A(t)表示

            A(t)=μ(t)/μ(t)+λ(t)  
          公式中：μ(t)表示瞬时修复率。λ(t)表示瞬时故障率 



4.设备的维修
(1)设备维修可用说是对设备维修度的实践活动。该活动影响维修度作用的发挥

。

v 影响维修活动的主要因素：

1 维修人员的技术水平和能力。

2 社会科技的发展水平。

3 维修用零配件的供应状况。



（二）设备的寿命特性和磨损特性

1、设备的寿命特性：设备在其寿命时间内能否正常工作的特性
。定义为从新设备开始运行起到其报废为止的设备故障发生的规律性

2、设备的寿命特性常用设备的故障率表示，故障率指设备在某一特定

时间内发生故障的几率。

3、设备的寿命特性呈现图3—4所示变化规律。

设备寿命特性曲线图



设备寿命特性曲线说明

1.初期故障期 （磨合期）：
 指新设备安装后运行初期的故障发生时期。特点是故障率高，可靠度低

，但故障率处于快速下降的趋势。
初期故障期主要原因：a 设计、制造中的缺陷。b 调试、运行时间短。

c 使用人员对设备的性能、特点了解不够。
这是设备生产方实行“三包”的原因之一。
2. 偶发故障期：
该期间设备故障率较低，是设备正常运行的时期。
故障特点：偶然发生，故障率呈现非常缓慢上升的趋势。
故障主要原因：a 保养状况 b 气候和环境的变化 c 连续使用和间断使

用的工作方式 d 使用频度和满度 e 操作人员的技术熟练程度。
该期间故障较低，故将这一时期称为正常工作期。
3. 磨损故障期
当设备使用到一定时间后，随着时间增加故障增多，故障率上升。上升

的速度随时间的推移而加快。
故障主要原因： 零部件的老化和磨损。
维修工作在这一期间中效果差。设备的更新以迫在眉睫 



（三）设备故障管理和维修管理概述

1.设备的故障管理  
    设备故障从性质上可分为已发故障和潜发故障，采用有效手段鉴别出潜发故

障是现代维修技术中的一个主要课题。与该课题相关的故障管理方式称为全

面故障管理。                                                 
  设备全面故障管理主要形式：

  a.故障预防管理 ；b.故障管理

  预防管理有利于实施设备的状态监测维修。

   故障管理对故障机制进行研究，避免重复性故障的发生，为设备的可靠性研
究提供数据和信息

2.设备的维修管理

   设备的维修分为：事后维修、预防维修和改善维修三种方式。维修级别由低
到高。

  维修管理的目的是通过选择适当的维修方式，以最少的费用获得最佳效果。

  维修管理必须具备两点：

 a 规定维修工作规程b 创建维修记录并进行存挡管理



（四） 医学影像设备的管理

v 对维修人员基本要求：

   a 有较扎实的基本功，能深入理解设备的工作原理以及设备的结构和
特点。

   b 能根据设备的寿命特性，正确判断故障的特性，采用准确可靠的维
修方法。

   c 能理解设备设计人员的设计思路，并以此思路进行分析，高效快速
地排除设备故障。

v 设备维修的基本程序

    分析故障 —› 进行检查 —› 排除故障 —› 维修记录

v 随着科技的发展，医学影像设备的现代化程度大为提高，结构庞大、
复杂。许多设备都有自检程序，提高了对故障的分析和检查，同时对
大型设备维修多采用“板级维修”和“替代法”，优点是使维修时间
缩短，维修效果更佳；缺点是使维修费用增加。




