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1、推荐奖种
四川省科技进步奖
2、项目名称
[bookmark: _GoBack]重大精神障碍影像早筛早诊关键技术的创新与应用
3、提 名 者
四川大学
4、提名意见
同意提名该项目为2024年度四川省科学技术进步奖。
5、项目简介
以抑郁障碍、精神分裂症和双相障碍为代表的重大精神障碍的早期筛查和准确诊断是世界性难题，在我国有逾2亿患者，多在青壮年发病，造成巨大的社会和经济负担。这些精神障碍的病理基础在于脑结构和功能的异常改变，但临床现有早期筛查主要依靠临床症状的“主观”判断，缺乏客观的生物学标记。因此，如何探明脑结构功能异常的影像特征及其机制，提升早期筛查敏感度，提高精准诊断率是解决上述问题的关键。项目团队在国家自然科学基金优秀青年科学基金项目、面上项目和中组部万人计划青年拔尖人才等项目的支持下，历时15年的多学科联合攻关，取得了一系列创新成果，主要创新点如下：
创新点1：利用无监督机器学习算法联合脑结构功能影像解析重大精神障碍神经环路损害模式，发现了以“皮层-基底节-丘脑环路”不同损害模式为核心的疾病新亚型，总结形成了重大精神障碍基于客观影像学表征的疾病精细化分型理论，并构建了以影像为中心的多水平交联疾病机制解析模型以揭示重大精神障碍影像亚型的免疫和遗传机制。
创新点2：联合脑影像表征和多示例学习等人工智能分析方法，构建了基于上述理论的个体化患病风险预测和早期筛查技术，实现了基于影像分型的重大精神障碍发病风险预测和早期筛查。
创新点3：建立了一套集“人员资质-设备要求-图像规范”为一体的标准化操作流程，并制定了中国团体标准和专家共识，实现了基于影像分型的精神障碍个体化脑异常定量可视。


6、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）
具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	精神疾病影像学自动化报告系统及其方法
	中国
	ZL 2019 1 0901508.1
	2023年09月26日
	第6358626号
	吕粟;北京赛迈特锐医疗科技有限公司
	吕粟;龚启勇;李飞;张文静;陶博;赵又瑾
	有效专利

	发明专利
	一种精神障碍类磁共振图像初步筛查模型构建方法
	中国
	ZL 2022 1 0389137.5
	2023年06月20日
	第6071399号
	四川大学华西医院
	吕粟;张文静;杨成敏;石峰;龚启勇
	有效专利

	发明专利
	一种基于弱监督的医学图像分割方法
	中国
	ZL 2024 1 0032345.9
	2024年7月12日
	第7190246号
	四川大学
	雷宇;王利团;张蕾;罗浩伦;焦建茗;邓海涛;王嘉怡
	有效专利

	发明专利
	一种基于深度字典学习的 HARDI 压缩感知超分辨率重建方法
	中国
	ZL 2018 1 1647216.1
	2018年12月29日
	第3892171号
	成都信息工程大学
	杨智鹏;罗苏阳;符颖;吴锡
	有效专利

	发明专利
	提高在医学影像检查过程中被检部位稳定性的方法及装置
	中国
	ZL 2019 1 1289440.2
	2020年9月22号
	第 3996307 号
	四川大学华西医院
	夏春潮;李玉明;曾令明;邓丽萍;李磊;赵飞
	有效专利

	发明专利
	大脑白质病变自动化定量分析系统与判读方法
	中国
	ZL 2021 1 0315174.4
	2022年09月02日
	第5423738号
	四川大学华西医院
	姚骊;吕粟;曾嘉欣;胡娜;李思燚;张文静
	有效专利

	发明专利
	基于高分辨弥散磁共振成像的灰质微结构影像的成像方法
	中国
	ZL 2024 1 1095438.2
	2024年11月08日
	第7508192号
	四川大学华西医院；赛科奥瑞医疗科技（成都）有限公司
	吕粟;张文静;刘乃慈;杨莉
	有效专利

	发明专利
	一种融合白质功能信号的DWI纤维优化重建方法及系统
	中国
	ZL 2020 1 0201209.X
	2020年03月20日
	第6141724号
	成都信息工程大学;成都盛达仁科技有限公司
	肖丹;黄冠尧;杨智鹏
	有效专利

	其他
	Subtyping Schizophrenia Patients Based on Patterns of Structural Brain Alterations
	中国
	Schizophrenia Bulletin
	2022年1月
	2022 Jan 21;48(1):241-250.
	吕粟
	肖媛、廖伟、龙治良、陶博、赵倩楠、罗春燕、Tamminga CA, Keshavan MS, Pearlson GD, Clementz BA, Gershon ES, Ivleva EI, Keedy SK, Biswal BB, Mechelli A, Lencer R, Sweeney JA, 吕粟、龚启勇
	

	其他
	A Unified Search Framework for Data Augmentation and Neural Architecture on  Small-Scale Image Data Sets
	中国
	IEEE TRANSACTIONS ON COGNITIVE AND DEVELOPMENTAL SYSTEMS
	2024年4月
	2024 Apr:16(2):501-510
	张蕾
	张楗伟、张蕾、李东、王利团
	





7、论文专著目录
	序号
	论文（专著）
名称/刊名
/作者
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Biological subtyping of psychiatric syndromes as a pathway for advances in drug discovery and personalized medicine/ Nature Mental Health / 张文静、John A. Sweeney、Jeffrey R. Bishop、龚启勇、吕粟
	2023年1卷第88-99页
	2023年2月
	龚启勇、吕粟
	张文静
	张文静、龚启勇、吕粟

	23
	/
	是

	2
	Detecting individuals with severe mental illness using artificial intelligence applied to magnetic resonance imaging/ EBioMedicine/张文静、杨成敏、 曹泽红、李喆、卓丽华、谭友果、贺怿楚、姚骊、 周清、龚启勇、John A. Sweeney、 石峰 、吕粟
	2023年第90卷
	2023年4月
	石峰、吕粟
	张文静、杨成敏
	张文静、杨成敏、 曹泽红、李喆、卓丽华、谭友果、贺怿楚、姚骊、 周清、龚启勇 石峰 、吕粟
	6
	1.Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED,SCIE)
2.Pubmed
	是

	3
	Individual prediction of symptomatic converters in youth offspring of bipolar parents using proton magnetic resonance spectroscopy/ EUROPEAN CHILD & ADOLESCENT PSYCHIATRY /张文静、Fabiano G Nery、 Maxwell J Tallman、L Rodrigo Patino、 Caleb M Adler 、Jeffrey R Strawn、 David E Fleck、Drew H Barzman 、John A Sweeney、Stephen M Strakowski、吕粟、 Melissa P DelBello
	2021 第30卷第55-64页
	2021年1月
	吕粟
	张文静
	张文静、吕粟
	9
	1.Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED,SCIE)
2.Pubmed
	是

	4
	White Matter Abnormalities in Never-Treated Patients With Long-Term Schizophrenia/ American Journal of Psychiatry/肖媛、孙怀强、史树林、蒋丹、陶博、赵又瑾、张文静、龚启勇、John A Sweeney、吕粟
	2018 第175卷第1129-1136页
	2018年11月
	龚启勇、吕粟
	肖媛
	肖媛、孙怀强、史树林、蒋丹、陶博、赵又瑾、张文静、龚启勇、吕粟
	66
	1.Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED,SCIE)
2.Pubmed
	是

	5
	MR精神影像用于精神疾病初筛及分型的诊断效能研究/中华放射学杂志 / 许梦媛、张文静、李飞、赵又瑾、陶博、月强、肖家和、李真林、唐鹤菡、吕粟、龚启勇
	2021年55卷第390-396页
	2021年4月
	吕粟
	许梦媛
	许梦媛、张文静、 李飞、赵又瑾、陶博、月强、肖家和、李真林、唐鹤菡、吕粟、龚启勇
	24
	1.中国知网（CNKI）
2.万方医学网
	否



8、主要完成人
	姓名
	排名
	技术职称
	完成单位
	工作单位

	吕粟
	1
	主任医师
	四川大学华西医院
	四川大学华西医院

	张蕾
	2
	教授
	四川大学
	四川大学

	张文静
	3
	副研究员
	四川大学华西医院
	四川大学华西医院

	杨智鹏
	4
	教授
	成都信息工程大学
	成都信息工程大学

	邱昌建
	5
	主任医师
	四川大学华西医院
	四川大学华西医院

	刘念
	6
	副教授
	川北医学院
	川北医学院

	王利团
	7
	副教授
	四川大学
	四川大学

	夏春潮
	8
	主任技师
	四川大学华西医院
	四川大学华西医院

	曾嘉欣
	9
	技师
	四川大学华西医院
	四川大学华西医院



9、主要完成单位
	排名
	单位名称

	1
	四川大学华西医院

	2
	四川大学

	3
	成都信息工程大学

	4
	川北医学院




